CWICZENIA Z PETROLOGII SKAL. MAGMOWYCH (2025 / 2026)
dr Beata Dziubinska

Zajecia 5. SKALY MAFICZNE (wylewne)

1. Klasyfikacja bazaltow

2. Charakterystyka petrograficzna wylewnych skal maficznych (bazalty, diabazy, doleryty,
spility).

3. Typy bazaltow i geotektoniczne srodowiska ich wystgpowania.

4. Wystepowanie bazaltéw w Polsce. Charakterystyka petrograficzna bazaltow permskich i
miocenskich.

BAZALTY

Ogodlnie sg to drobnokrystaliczne, ciemne skaty maficzne.
Zbudowane s3 z augitow (cpx), Ca-plagioklazow (labrador-bytownit) i mineraléw
nieprzezroczystych (tytanomagnetyt, ilmenit).

Bazalty mozemy podzieli¢ na 3 gldwne typy:

1. Bazalty tholeitowe (tholeitic basalt) zawierajg augit (cpx), nisko Ca-pirokseny (pigeonity-
cpx, hipersten-opx). Oliwinu brak albo jest obecny w bardzo matych ilosciach (ponizej 5%
objetosciowych) zawsze jako fenokrysztaty a nigdy w tle skalnym.

Tto skalne zazwyczaj sktada si¢ ze zmiennych ilosci szkliwa w interstycjach, lub produktow
jego dewitryfikacji. W skatach, ktore ulegaty wolniejszemu chtodzeniu w miejscu szkliwa
wystepuja granofirowe przerosty kwarcu i skaleni alkalicznych. Tlo skalne ma zazwyczaj
strukture ofitowa lub intergranularng.

2. Alkaliczne bazalty oliwinowe (alkali olivine basalt) nie zawierajg nisko Ca-piroksenow.
Zbudowane s3 z bardzo duzej ilosci oliwindéw wystepujacych zardbwno w tle skalnym, jak 1 w
postaci fenokrysztatow, augitu (cpx) z duzg zawartoscig Ti, matej ilosci skaleni alkalicznych
(mniej niz 10% ogotu skaleni) oraz wigkszej ilosci plagioklazéw. Jako mineraty akcesoryczne
moga wystepowac nefelin lub analcym. Szkliwa w interstycjach jest bardzo mato. Tto skalne
ma zazwyczaj strukture ofitowa lub intergranularna.

3. Tholeity oliwinowe (olivine tholeiite) i bazalty oliwinowe (olivine basalt). Okre$lenia te
stosuje si¢ do skat, ktére wykazuja cechy charakterystyczne zaréwno tholeitow (1) jak
alkalicznych bazaltow oliwinowych (2). Nie zawierajg nisko Ca-piroksenéw. Zbudowane sg z
duzej ilosci oliwindow w tle skalnym, a takze w formie fenokrysztatow, augitow (ubogich w Ti
i w Ca). Szkliwo moze by¢ obecne w interstycjach. Nefelinu i analcymu brak.



Klasyfikacja bazaltéw
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Inne wylewne skaly maficzne:

Bazanity (basanite):
Hawaity (hawaiite):

Mugearyty (mugearite):

oliwiny + cpx + Ca plagioklazy + nefelin
andezyn + sanidyn lub anortyt + oliwin + cpx + flogopit

sktad taki jak hawaitow lecz zamiast andezynu jest oligoklaz.

Trachybazalt (trachybasalt): oliwiny + Al-Ti cpx + labradoryt + sanidyn + amfibole +

Flogopit + nefelin. Ogodlnie odpowiednik hawaitu.

Trachyandezyt (trachyandesite): takie same jak trachybazalty, lecz zamiast labradoru

Fonolity (phonolite):

Trachity (trachyte):

Pikryt (picrite):

Ankaramit (ankaramite):

zawieraja Na-plagioklazy. Ogdlnie odpowiednik mugearytu

duzo skalenoidéw + sanidyn lub anortyt + egiryn-augit + melilit,
flogopite. Skata niedosycona krzemionkg.

sanidyn lub anortyt + piroksen, biotyt, hornblena + kwarc lub
skalenoidy

skata bazaltowa bogata w oliwin (oliwin > piroksen). Wedtug
niektorych klasyfikacji powinna zawiera¢ mniej niz 30% skaleni.

skata bazaltowa bogata piroksen i oliwin (oliwin < piroksen).
Niektore klasyfikacje wymagaja mniej niz 30% zawartosci
skaleni.



Petrograficzne kryteria odrozniania
alkalicznych bazaltow oliwinowych od bazaltow tholeitowych:

Bazalty tholeitowe zawieraja zarowno augit (cpx) jak i nisko Ca-pirokseny (pigeonite-
cpx 1 hipersten - opx), podczas gdy alkaliczne bazalty oliwinowe zawieraja jeden rodzaj
piroksenu (cpx: augit tytanowy lub augit-egiryn) i nigdy nie zawierajg piroksendow z
niska zawartoscig Ca.

W bazaltach tholeitowych oliwin jest w wigkszo$ci nieobecny. Jezeli wystepuje, to w
bardzo matych ilosciach (<5%) tworzac fenokrysztaty (nigdy w tle skalnym). W
alkalicznych bazaltach oliwinowych, oliwin wystepuje w duzych ilo$ciach zar6wno w
postaci fenokrysztalow jak i w tle skalnym.

Oliwinowe tholeity i oliwinowe bazalty sa skalami ktére maja cechy charakterystyczne
zarowno dla bazaltow tholeitowych jak i1 dla alkalicznych bazaltoéw oliwinowych.
Cechuje je brak nisko Ca-piroksenow (cpx, opx), musi wystgpowac oliwin (>5%) w
postaci fenokrysztalow lub w tle skalnym. Nefelinu brak.

Normatywny hipersten (opx) jest cecha tholeitoéw, a jego brak jest typowy dla
alkalicznych bazaltow oliwinowych. Obecno$¢ normatywnego oliwinu 1 hiperstenu
charakteryzuje tholeity oliwinowe.

Charakterystyka bazaltow

w oparciu o cechy mineralogiczne i geochemiczne.

Nazwa Pirokseny Inne mineraly Uwagi
Tholeity Augit + W interstycjach kwasne szkliwo, | Odmiany oceaniczne >2.5%wag
opx lub pigeonity trydymit lub kwarc. TiOp
Mozliwe oliwiny z obwodkami px | Kontynentalne 1.0%wag TiOp
Tholeity Augit+ Duzo oliwinéw, Oceaniczne >2.5%wag. TiO)
oliwinowe opx lub pigeonite czasami z obwddkami piroksenow Kntynentalne 1%wag TiO2
Bazalty Augit (bogaty w Ti), Duzo oliwinu Wyzsza zawarto$¢ alkaliow,
alkaliczne Brak nisko-Ca Moga by¢: skalenoidy, skalenie nizsza SiO) niz w powyzszych
piroksenow alkaliczne, flogopit, kersutyt (amf) typach




Wystepowanie magm bazaltowych w réznych ukladach tektonicznych

Na krawedziach plyt Wewnatrzplytowe
Uktad tektoniczny Konwergentny Dywergentny Wewnatrzplytowy Wewnatrzplytowy
(—_ <) («— —) oceaniczny kontynentalny
Charakterystyka Luki wyspowe, Grzbiety Wyspy oceaniczne Strefy ryftow
wulkanizmu Aktywne brzegi | $roéd-oceaniczne, kontynentalnych,
kontynentéw baseny zatukowe prowincje bazaltow
plytowych
Typ magmy Tholeitowa, Tholeitowa Tholeitowa Tholeitowa
Calc-alkaliczna Alkaliczna Alkaliczna

Magma THOLEITOWA, CALC-ALKALICZNA, ALKALICZNA:
tuki wyspowe / Island Arc Basalt (IAB) (3),
aktywne brzegi kontynentéw / active continental margins (CAB) (4)

Magma THOLEITOWA: Grzbiety $rodoceaniczne / Mid-Oceanic Ridges Basalt (MORB) (1),
baseny zalukowe / back-arc spreading centres (5)

Magma THOLEITOWA, ALKALICZNA:

strefy ryftow kontynentalnych / Continental Rift Zone (CRZ) (2),
kontynentalne prowincje bazaltow ptytowych / Continental Flood Basalt provinces (CFB) (7),
wyspy oceaniczne / Oceanic Islands Basalts (OIB), Oceanic Island Tholeites (OIT) (6)

! W pozycji 4 czesto bimodalny wulkanizm (maficzny i felsyczny)
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SKALY MAFICZNE - wylewne

bazalt tholeitowy

bazalt tholeitowy (Ttumoczéw)
bazalt tholeitowy (Dolny Slgsk)
bazalt tholeitowy

bazalt tholeitowy (okolice Krakowa)
bazalt przeobrazony (spilit)

bazalt tholeitowy przeobrazony
bazalt o teksturze pecherzykowatej

bazalt o strukturze
intergranularnej/intersertalnej

bazalt oliwinowy

bazalt alkaliczny (Dolny Slask)
bazalt alkaliczny

bazalt z leucytem



