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Imie i nazwisko osoby uczestniczacej w warsztatach:
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Test na obecnos¢
weglanu wapnia w skale.

; | V

Pracownia sedymentologiczna

Jednym z dziatéw nauk geologicznych jest sedymentologia,
zajmujaca sie powstawaniem tzw. osadu lub skat osadowych,
zbudowanych z nagromadzonych (,0sadzonych” w jednym miejscu)
czastek mineralnych. Skaty tego typu powstajg podczas wielu réznych
proceséw (np. wytracanie z wody morskiej, kruszenie starszych skat)
imoga by¢ zbudowane z wielu réznych sktadnikéw. Pospolitymi
mineratami wystepujacym w skatach osadowych sg weglany, ktérych
cecha wspélna jest obecnos¢ jonu weglanowego (CO,)”. Sprawia to, ze
wszystkie one majg dos¢ podobne wzory chemiczne zakonczone na
(CO.)*. Skaty zbudowane z samych weglanéw nazywane sg skatami
weglanowymi (co dosy¢ tatwo zapamietac). Najczesciej wystepujacymi
w skatach weglanami sg kalcyt i dolomit. Pierwszy z nich to weglan
wapnia o wzorze CaCO, (identyczny wzér chemiczny ma réwniez
aragonit, jednak jest on mniej pospolity). Skata zbudowana w wiekszosci
lub catosci z kalcytu nazywana jest wapieniem. Przyktadem moga by¢ tu
biate wapienie jurajskie z okolic Krakowa. Duze krysztaty kalcytu s3
zazwyczaj przeswiecajace lub przezroczyste, krucheiniezbyt twarde - da
sie je zarysowac¢ moneta. Ich kolory oraz sposéb wyksztatcenia mogg by¢
bardzo zréznicowane, naliczono ponad 2000 réznych form kalcytu.
Jednak w skatach weglanowych minerat ten zazwyczaj tworzy bardzo
drobne krysztatki, niewidoczne gotym okiem. Réwniez wiele
organizméw tworzy skorupy zbudowane z kalcytu lub aragonitu. Matze,
Slimaki czy koralowce posiadajg szkielety zbudowane wtasnie z weglanu
wapnia. Warto zaznaczy¢, ze nagromadzenie wielu takich szkieletéw
rowniez moze tworzy¢ skaty, np. wapienie pinczowskie ztozone z wielu
fragmentéw pokruszonych glonéw. Drugim pospolicie wystepujagcym
mineratem weglanowym jest dolomit. Pod ta nazwa kryjg sie minerat
iskata z niego zbudowana (nazwa mineratu, jak i skaty, pochodzi od
nazwiska mineraloga Deodata Dolomieu). Sama skata podobna jest do
wapienia, ale oprécz wapnia (symbol Ca) zawiera réwniez magnez
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(symbol Mg). Dolomit moze powstawaé z wapienia w procesie
dolomityzacji. Jony magnezu (Mg) podmieniaja wtedy jony wapnia
w poszczegélnych krysztatach. Weglan wapnia (kalcyt) zmienia sie wiec
w weglan wapnia i magnezu (dolomit), o nieco juz bardziej
skomplikowanym wzorze CaMg(CO.,),. Przyktadem dolomitu moze by¢
z6ttawy, triasowy dolomit diploporowy, z ktérego zbudowana jest np.
posadzka krakowskich Sukiennic.

Mineraty z grupy weglanéw nie muszg wystepowac tylko
w skatach weglanowych. Moga by¢ réwniez obecne w innych typach skat
np. w piaskowcach lub tupkach, méwimy wtedy, ze skaty te s3 wapniste,
np.tupek wapnisty. Bardzo tatwo stwierdzic¢ czy w danej skale wystepuja
weglany. Wykorzysta¢ mozna do tego ich charakterystyczng ceche, jaka
jest sposob w jaki reagujg one z kwasami. W kontakcie z nim skaty
zawierajace weglany zaczynaja ,burzy¢”. Weglany s3 roztwarzane
(rozpuszczane) przez kwas, a jednym z produktéw tej reakcji jest gaz:
dwutlenek wegla (wzér: CO,), ktérego babelki pojawiajg sie w kropli
kwasu, co powoduje efekt przypominajacy wrzenie. Metode te stosuje
sie podczas badan terenowych. Stosuje sie wtedy rozcienczony kwas
solny.

Stwierdzenie, czy w skale wystepuja weglany czy nie, jest rzecza
dos¢ prosta. Gorzej, gdy trzeba ustalic ile tych weglanéw doktadnie jest.
Naukowcy uzywaja do tego urzadzenia zwanego aparatem Scheiblera
lub po prostu kalcymetrem. Podczas badania wykorzystuje sie znang
zbadan terenowych reakcje chemiczna zachodzaca pomiedzy
weglanami, a kwasem solnym. W tym przypadku wazne jest jednak nie
samo ,burzenie” prébki, ale ilos¢ dwutlenku wegla jaka sie wtedy
wydziela. Zaleznos¢ jest dosy¢ prosta: im wiecej bedzie dwutlenku
wegla, tym wiecej weglanéw byto w badanej skale. Taki sposéb pomiaru
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Reakcja kwasu
solnego z weglanem
wapnia w sproszkowanej
skale.

nazywany jest metodg Scheibleraizwykle uzywany jest do pomiaru ilosci
weglanéw w glebach, ale do badan skat tez sie nadaje.

Kalcymetr sktada sie z zestawu cienkich, szklanych rurek
wypetnionych specjalnym roztworem i potaczonych wezykami
wyposazonymi w kraniki. Zasada dziatania urzadzenia nie jest
skomplikowana, jednak, jak w przypadku wiekszos$ci prac
laboratoryjnych, badanie wymaga wprawy, doktadnosci i umiejetnosci.
Na poczatek kalcymetr trzeba wykalibrowac, czyli ustawié. Jest to o tyle
wazne, ze w zaleznosci od temperaturyi ciSnienia w laboratorium wyniki
badania bedga sie rézni¢. Dzieki kalibracji dostosujemy urzadzenie do
panujacych warunkéw. Probka do badan musi by¢ sproszkowana, np.
roztrata w recznym mozdzierzu. Nastepnie, na wadze analitycznej
odwaza sie prébke przesypujac odpowiednia jejilos¢ do kolby stozkowej
(potocznie nazywanej erlenmajerka) i dolewa 20 ml wody
dejonizowanej. Do wnetrza kolby trzeba ostroznie wstawi¢ probéwke
zrozcienczonym kwasem solnym. Kolbe z prébka i kwasem zatykamy
zatyczka z rurka podtaczong do kalcymetru. Nastepnie odpowiednio
ustawiamy kraniki urzadzenia i wyréwnujemy poziom cieczy
w poszczegélnych rurkach. Po tych przygotowaniach przechylamy kolbe
zprobka i kwasem, dzieki czemu kwas wylewa sie z prébowki i reaguje
zweglanami. Powstajacy przy tym dwutlenek wegla powoduje zmiane
poziomu cieczy w rurce pomiarowej. Dzieki temu mozliwe jest
okreslenie ilosci powstatego CO, i obliczenie zawartosci weglanéw
w prébce. Podczas pomiaru w jednej z kolb znajdowa¢ sie moze tylko
kwas oraz woda, bez prébki. Taki pomiar nazywamy Slepa préba
ipomaga stwierdzi¢ jaki bytby wynik badania, gdyby w prébce nie byto
weglanéw. Ogélnie rzecz biorac jest to prébka kontrolna i pomaga
ujednolici¢ wynik.
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Dodatkowo, obserwujac przebieg reakcji mozna stwierdzi¢ jaki
weglan znajdowat sie w skale. Szybkie i intensywne ,,burzenie” wskazuje
na zawartos¢ kalcytu a wolniejsza reakcja wskazuje na zawartosc
dolomitu.

Zadanie 1: Przygotowanie probek do kalcymetri. Kazda osoba
uczestniczaca w zajeciach otrzymuje rekawiczki, gogle ochronne,
fartuch. Kazda grupa dostaje mozdzierz, kolbe stozkowsa, tyzeczki,
pesete, probéwki, buteleczki z kwasem terenowym, tryskawke z woda
dejonizowana oraz fragment skaty. Przed pracg nalezy sie odpowiednio
ubra¢ w odziez ochronna. Nastepnie kazda para, pod opieka treneréw,
rozciera fragment skaty w mozdzierzu na jak najdrobniejszy proszek.
Roztarty probke przy pomocy tyzeczki umieszcza w kolbie i odwaza.
Przygotowana w ten profesjonalny sposéb prébka jest gotowa do
badania. Po zakonczonej pracy mozdzierze myjemyiodktadamy.

e Projekt ,,PING Program Implementacji Nauk Geologicznych w Szkotach Podstawowych” jest wspétfinansowany
- ing w ramach Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego. POWR.03.01.00-00-T015/18



Metody badarn geologicznych - pracownia sedymentologiczna
scenariusz cz. 3

Zadanie 2: Badanie kalcymetryczne. Uczestnicy zajec dzielg sie na piec
grup dwuosobowych. Kazda grupa otrzymuje kolbe szklang, probéwke
ptaskodenng, pesete oraz butelke z kwasem solnym terenowym.
Roztartg prébke umieszczong w kolbie odwaza sie na wadze
laboratoryjnej i dodaje 20 ml wody. Nastepnie do kolby wstawia sie
probéwke z 7 ml terenowego kwasu solnego. Naczynie zamyka sie
korkiem i podtacza do kalcymetru. Nastepnie kolbe przechylasie tak, aby
kwas wylat sie z proboéwki. Ze wzgledu na charakter pracy uczniowie nie
wykonuja zadania samodzielnie lecz w asyscie trenera i pod statym
nadzorem.

Po zakonczeniu zadan 1i 2 nalezy zdja¢ odziez ochronng oraz doktadnie
umycrece.

Opracowano na podstawie:
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dynamicznej. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 273 s.

Zaba, J. 2006. llustrowana encyklopedia skat i mineratéw. Videograf I,
Chorzoéw, 504 s.

Zrédta internetowe:

Calcimeter manual - Eijkelkamp.
https://en.eijkelkamp.com/products/laboratory-
equipment/calcimeter.html

Pracownia kruszenia i przesiewania
skat.http://www.ing.uj.edu.pl/nauka/pracownie/pracownia-
sedymentologiczna

Probka w trakcie
badania
kalcymetrycznego.
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