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Imie i nazwisko osoby uczestniczacej w warsztatach:
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Punkt 1-Parking: Wstep

Zanim rozpoczniemy zajecia terenowe, opowiedzmy o tym co
znajduje sie pod powierzchnig ziemi. Przygladajac sie krajobrazowi
Skata — zespét takich Polski, najcz'eéci.ej zobaczy¢ mozna zielon-e lasy, niebigskiejeziora, polg
samych lub réznych | UPrawne, wioski lub szare, betonowe miasta czy tez asfaltowe drogi.
mineratéw. | Zdarzajg sie jednak takie miejsca, gdzie widoczne s3 nagie skaty.
R6znego typu samotne skatki, ostarice czy skalne urwiska i wysokie,
Mipera{ - pier'wiastek, skaliste géry sg jednak jedynie matg cze$cia tego, co znajduje sie gteboko
zwigzek chemiczny Wb | 54 h5c7umi stopami. Wszedzie, pod miastami, wioskami i lasami, jezeli
ich mieszanina . , . . .

o charakterystycznych tylko bedzu?my ko.pac' dostatecznlg gteboko, zawsze na.tknlemy. sie na
cechach Fizyeznych skaty. Sposob utozenia skat do ktérych dokopalismy sie oraz ich typ
i chemicznych np. | Nazywamy budowa geologiczna. Najczesciej bywa tak, ze rézne rodzaje
budowie krystalicznej | skat uktadaja sie jedna na drugiej niczym warstwy w olbrzymim torcie.
(uporzadkowanej). Musi | W budowie geologicznej wazne jest ich wzajemne potozenie, np. ktére
powstac bez udziatu | warstwy znajduja sie gtebiej, a ktére ptycej, lub czy poszczegdlne
\_ cztowieka. | warstwy s ptaskie albo zostaty ,,powyginane”. Nauke, ktéra zajmuje sie
wewnetrzng budowa Ziemi oraz procesami jakie w niej zachodza
nazywamy geologia. Badania Ziemi s jednak trudne. Nie mozna ot tak,
po prostu, usuna¢ wszystkich roslin, gleby oraz konstrukcji stworzonych
Geologia - nauka, | Przez cztowieka, jakby Sciggato sie skorke z pomaranczy. Geolodzy, czyli
ktora zajmuje sie | osoby zajmujace sie geologia, musza zastosowac szereg metod, ktoére
wewnetrzng budowa | pozwolg im odkryé budowe geologiczng danego terenu. Najprostsza
Ziemi oraz procesami | 7 pich jest obserwowanie odstonieé, czyli miejsc, gdzie skata widoczna

jakie w niej zachodza. . . A \ A , . .
jest na powierzchni ziemi. Osoby zwigzane z geologiag méwia wtedy, ze
skaty ,wychodza” na powierzchnie (chociaz nie majg nég). Odstoniecia
moga by¢ naturalne lub sztuczne. W pierwszym przypadku skaty nie
zostaty nigdy przykryte roslinnoscia lub glebg albo zostaty odstoniete
wsposéb catkowicie naturalny np. przez ptynaca wode lub osuniecia
ziemi. Z odstonieciami sztucznymi mamy do czynienia wtedy, gdy skaty
zostaty odstoniete przez cztowieka, np. w kamieniotomie lub odkopane

podczas budowydrogi.

Punkt 2 - Rezerwat Przyrody Potoku Rudno w Zalasie:, Porfiry”

Wycieczke rozpoczynamy od wizyty w Rezerwacie Przyrody
Potoku Rudno w Zalasie, lezacym ok. 5 km na potudnie od Krzeszowic.
Zparkingu, znajdujacego sie niedaleko nieczynnego kamieniotomu
.porfiru” w Gtuchéwkach, wchodzimy na Droge Pozarowa nr 4.
Docieramy nig do opuszczonych zabudowan i skrecamy w prawo
w kierunku niewielkiego strumienia, stanowiacego lewobrzezny doptyw
potoku Rudno. W strumieniu widoczne s3 ostrokrawedziste fragmenty
czerwonych, wylewnych skat magmowych, zwanych ,porfirami”.
Powstaty one z zastygtej magmy, ktéra zgromadzita sie pod
powierzchnia ziemi w wyniku aktywnosci wulkanicznej we wczesnym
permie, prawie 300 mln lat temu. W okolicach Krzeszowic znajduje sie
kilka takich zastygtych magmowych ,babli”, zwanych lakolitami,
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zazwyczaj majacych ksztatt gigantycznych bochenkéw chleba. Jeden
znich, znajdujacy sie w miejscowosci Miekinia, przebit sie na
powierzchnie Ziemi i utworzyt pokrywe lawowa, zwang trapem. Warto
zapamieta¢wyglad czerwonych ,porfiréw”, poniewaz wydobywane byty
one w licznych tomach jak réwniez kamieniotomach i stosowane m.in. do
produkgji kostki brukowej, ktéra mozemy ogladac¢ w wielu miejscach na
krakowskim Starym Miescie.

Punkt 3 - Rezerwat Przyrody Potoku Rudno w Zalasie: Glinki
kaolinitowe

Pozostawiamy czerwone skaty, idziemy kilkadziesigt metréow
w gore potoku i dochodzimy do niewielkiej skarpy na jego pétnocnym
brzegu. Na powierzchni widoczne s3 szare, miekkie skaty, znane jako
glinki grojeckie. Powstaty one w srodkowej jurze, ok. 170 milionéw lat
temu, w czasach, kiedy na Ziemi zyty dinozaury. Glinki s3 jednoczesnie
najstarszymi osadami jury z obszaru krakowskiego. Warto zaznaczy¢, ze
obszar ten wygladat wtedy zupetnie inaczej. Na terenach gdzie obecnie
znajduja sie miejscowosci takie jak Grojec, Brodta, Poreba-Zegoty
i Miréw, istniato wielkie jezioro (albo kilka mniejszych jezior) na dno
ktérego opadaty bardzo drobne (zazwyczaj mniejsze niz 0,01 mm)
czastki mineralne. Gtéwnie byt to kaolinit, powszechnie wystepujacy na
Ziemi minerat o bardzo skomplikowanym sktadzie chemicznym.
Pojedyncze krysztaty kaolinitu sg bardzo drobne (nie moznaich zobaczy¢
gotym okiem) i niezbyt twarde. Ze wzgledu na spos6b powstania, glinki
grojeckie naleza do grupy tzw. skat osadowych, poniewaz zbudowane s3
z nagromadzonych (,osadzonych” w jednym miejscu) czastek
mineralnych. Stabo zwiezty skate osadowa zbudowang z ziarenek
owielkosci mniejszej niz 0,01 mm nazywamy item. Glinki grojeckie,
zgodnie z tym nazewnictwem sg wiec osadowa skatgilasta.

(Jura - okres 0

w dziejach Ziemi,
trwajacy od 201 do
145 milionéw lat temu.
Polska w duzej mierze
pokryta byta wtedy

morzem.

Odstoniecie glinek
grojeckich.
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zazwyczaj tworzy sie
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Dookota jeziora w ktérym odktadat sie it rosty paprocie, skrzypy
i widtaki. Ich szczatki i odciski wcigz znalez¢ mozna w glinkach gréjeckich.
Warto zauwazyé, ze nie wystepuja wsréd nich znane nam rosliny
kwiatowe, np. trawy.

Glinki grojeckie wydobywano w licznych kopalniach od XIX do
potowy XX wieku i wykorzystywano do wyrobu cegty ogniotrwatej.
Wsamym roku 1910, wydobyto jej okoto 600 wagonéw. Ostatnia
kopalnie itu ,Stella” zlikwidowano w 1956 roku. Ciekawostka jest, ze
glinki z okolic Krzeszowic w literaturze pojawiaja sie pod wieloma
nazwami. Przede wszystkim nazywane s3 glinkami grojeckimi (od
jednego z miejsc ich wydobycia) ale réwniez glinkami kaolinitowymi
zrejonu Krzeszowic (od mineratu, ktéry w nich gtéwnie wystepuje) lub
glinkami ogniotrwatymi (od ich wtasciwosci i zastosowania). We
wszystkich przypadkachjest to jednak ta sama skata.

Wtasciwosci glinki grojeckiej pozwola nam na zapoznanie
uczestnikéow z bardzo waznym i trudnym zagadnieniem, jakim sg badania
gruntéw. Podczas budowy nowych obiektéw niezbedny jest udziat
geologa, zajmujacego sie tzw. geotechnika. Do jego zadan nalezy m.in.
okreslenie, czy dany grunt nadaje sie do zabudowy. W pierwszej
kolejnosci geolog musi stwierdzic¢ z jakim typem gruntu ma do czynienia
ijakie s jego wtasciwosci. Moze sie zdarzy¢ tak, ze nowopowstaty
budynek zacznie sie zapadac albo przechyli, jak krzywa wieza w Pizie.
Badania gruntéw sktadaja sie z wielu etapéw, czesto wymagajacych
specjalistycznego sprzetu, jednak wraz z uczestnikami wycieczki
mozemy wykonac tzw. wateczkowanie, wykorzystywane podczas
okreslania plastycznosci gruntéw budowlanych. Przy jego pomocy
zebra¢ mozemy dane o wilgotnosci oraz zachowania sie gruntu, np. czy
bedzie on pekat czy nie pod wptywem nacisku.

Zadanie 1. Badanie wtasciwosci glinek grojeckich: Uczestnicy zaje¢,
dzielg sie na pie¢ grup szescioosobowych. Osoby biorace udziat
w zajeciach pod opieka treneréw, pobieraja z odstoniecia probke glinki
i przeprowadzaja wateczkowanie zgodnie z wytycznymi . Sposdb
przeprowadzania badania jest doktadnie opisany w specjalnym
dokumencie zwanym norma. Dzieki jej stosowaniu mamy pewnos¢,
ze mozna poréwnac wyniki réznych badan. Zgodnie z norma, najpierw
zgruntu formujemy kulke o $rednicy 7 mm. Jezeli nie jest to mozliwe,
znaczy, ze grunt jest niespoisty. Jezeli jednak jesteSmy w stanie to
zrobi¢, mamy do czynienia z gruntem spoistym. My skupimy sie na
gruntach spoistych. W tym celu, z kulki musimy utoczy¢ wateczek
osrednicy 3 mm. Przypomina to lepienie weza z plasteliny, jednak
w bardzo sformalizowany sposéb (norma okresla nawet liczbe ruchéw
na sekunde wykonywanych podczas formowania watka). Jezeli udato sie
zrobi¢ z probki watek, znowu zgniatamy go w kulke. Wateczkowanie
powtarzamy, az grunt bedzie pekati nie bedzie sie dato zrobi¢ wateczka.
Chociaz caty proces moze wyglada¢ troche niepowaznie, pozwala
uzyska¢wazne dane.
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Podczas wateczkowania uzyskujemy dane potrzebne do dalszych
prac, a poszczegoélne parametry gruntu obliczamy przy pomocy
odpowiednich wzoréw. Trzeba mie¢ na uwadze, ze zajecia majg jedynie
charakter pogladowy, prawidtowe wykonanie i zastosowanie metody
wateczkowania oraz okreslenie spoistosci gruntu wymaga odpowiedniej
wiedzyiwprawy.

Zadanie 2: Pobér probek. Uczestnicy zajeé, dzielg sie na pie¢ grup
szescioosobowych. Kazda grupa otrzymuje mtotek geologiczny oraz
plastikowe woreczki na probki skat. Poszczegélne grupy pobieraja
probki glinek do woreczkéw oraz szukajg w odstonieciu skamieniatosci
i odciskow roslin.

Punkt 4 - Odstoniecie wapienijurajskich w Dubiu

Opuszczamy Rezerwat Przyrody Potoku Rudno i autokarem
jedziemy do miejscowosci Dubie. Wysiadamy na parkingu boiska
sportowego, idziemy do wylotu doliny potoku Szklarka i podchodzimy
do skatek zbudowanych z biatego wapienia jurajskiego. Skata ta sktada
sie gtéwnie z weglanowego mutu (weglan wapnia, wzér CaCO,), ktéry
tworzyt sie na dnie cieptego jurajskiego morza ok. 160 milionéw lat
temu. Ogladane przez nas wapienie sg wiec mtodsze od glinek grojeckich
o 10 milionéw lat. Morze, ktére pokrywato te tereny byto ptytkie,
znajdowato sie na obrzezach kontynentu lub byto morzem srédladowym
(takim jak np. Battyk, tyle ze znacznie od niego cieplejszymitez zapewne
czystszym). Powstawaty w nim wapienie w trzech odmianach, okreslane
jako wapienie skaliste (zwane tez masywnymi), ptytowe i utawicone.
Podczas wycieczki bedziemy ogladac wszystkie trzy typy wapieni.

Wapienie skaliste pierwotnie byty podwodnymi budowlami
tworzonymi gtéwnie przez gabki i sinice. Gabki s3 bardzo prostymi
wbudowie organizmami ztozonymi z wielu komérek, czyli
wielokomérkowymi, jednak nie tworzacymi tkanek (np. skéry). Mimo to
posiadajg one szkielety, ktére mogg by¢ zbudowane z weglanu wapnia,
biatka, zwanego sponging, lub krzemionki (tlenek krzemu o wzorze

eing

——0
Wapien - skata

osadowa, zbudowana
gtownie

z weglanu wapnia
(CaCo,). Tworzy sie
zaréwno w procesach
chemicznych jak i jako
nagromadzenia
weglanowych szkieletow
réznych organizmow. )

Skatki z biatego
wapienia jurajskiego.
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Skamieniatosci
jurajskich gabek.

chemicznym SiO,, ktéry moze tez tworzy¢ mineraty, np. kwarc
i chalcedon). To wtasnie z tej ostatniej substancji zrobione byty szkielety
gabek z omawianych wapieni jurajskich. Natomiast tworzone przez nie
budowle, zwane madrze biohermami, przypominaty duze kopce albo
Skamieniatoéci- | stogi siana. Powstawaty one w dos¢ prosty sposob: na dnie morza
szczatki organizméw lub | zaczynaty rosna¢ gabki o dziwnych ksztattach przypominajacych
slady ich dziatalnosci | kapelusze grzybéw albo kieliszki. Gabki ciagle byty obrastane przez

~

zyciowej, zachowane w

stanie kopalnym jednokomoérkowe organizmy zwane sinicami, ktére miaty zdolnosé

wigzania weglanu wapnia (dla przypomnienia CaCO,) i tworzyty na
gabkach naskorupienia. Na tym wszystkim rosty kolejne gabki, ktére
znowu byty obrastane przez sinice i tak w kétko. Na dnie powstawata
wiec mata gorka: bioherma ggbkowo-sinicowa, ktéra stale rosta w gére.
Tak sobie rostairosta, az dorastata do powierzchni morza, gdzie kruszyty
jaFfale.

Weglan wapnia, ktéry osadzat sie w duzych ilosciach pomiedzy
biohermami utworzyt kolejny typ wapieni, zwany wapieniami

utawiconymi.
W wapieniach jurajskich, poza gabkami i sinicami, mozna znalez¢
o ~ skamieniate szczatki innych mieszkancéw cieptego morza,
Amonity - grupa| m.in.amonitéw i belemnitéw. Obie grupy spokrewnione byty

wymartych gtowonogow | ; o¢émiornicami imatwami. W sumie byty do nich bardzo podobne, tez

p{gsckr?sr;:it:tai?e/ ??\’;ZEE miaty macki i miekkie ciato. Amonity troche sie wyrézniaty, bo oprécz

symetryczne} mu);zli. tego posiadaty tez skrecong muszle. Zarobwno amonitéw, jak

q ibelemnitéw, nie spotkamy juz niestety, bo obie grupy zwierzat wymarty
w tym samym czasie co dinozaury.

Biaty wapien jurajski byt w minionych wiekach waznym

materiatem budowlanym. W Krakowie zbudowane byto z niego prawie

wszystko, od kosciotéw, po bruk na Rynku Gtéwnym. Najwazniejsze
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Skamieniatos$¢
amonita.

romanskie zabytki Krakowa, np. kosciot Sw. Wojciecha czy kosSciot sw.
Andrzeja, w duzej mierze zbudowane sg wtasnie z wapiennych blokéw.
W gotyku stracit on jednak na znaczeniu i chetniej korzystano z cegty,
nadal jednak wiele mniejszych lub wiekszych elementéow
architektonicznych wykonano z wapieniajurajskiego.

Skatki w Dubiu zbudowane sg z wapienia skalistego i powstaty na
dnie jurajskiego morza, jako rafopodobne biohermy gabkowo-sinicowe.
Z czasem, na masywny wapien zaczety jednak dziata¢ olbrzymie sity
zwigzane z ruchami tektonicznymi skorupy ziemskiej. Spowodowato to
jego potrzaskanie i pojawienie sie ciosu, czyli sieci nieregularnych
peknie¢, zwanych tez spekaniem ciosowym.

Zadanie 3: Odnajdywanie spekan ciosowych na powierzchni skaty.
Uczestnicy zajec starajg sie wskazac siec¢ spekan na zdjeciu wykonanym
przeztrenera.

Punkt 5 - Odstoniecie skrasowiatych wapieni jurajskich w Dubiu

Po wykonaniu zadania, przechodzimy ok. 200 metréw drogg
asfaltowa i docieramy na polane przy skatce zbudowanej ze znanego
nam juz biatego wapienia jurajskiego. W skale widoczne sg nieregularne
zagtebienia i pustki. Powstaty one poprzez rozpuszczanie jurajskich
wapieni przez wode. Procesy takie, okreslane jako zjawiska krasowe,
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Skrasowiate
wapienie jurajskie.

doprowadzi¢ moga do powstania jaskin, takich jak Smocza Jama
znajdujacasie upodndza Wawelu w Krakowie.

Punkt 6 - Odstoniecie wapieni jurajskich w Szklarach: wapienie
ptytowe

Z Dubia udajemy sie droga asfaltowa do Szklar. W centrum
miejscowosci skrecamy w ulice Nad Potokiem. Po ok. 500 metrach
docieramy do skarpy pokrytej jasnobezowymi fragmentami wapieni
(rumoszem). Powstaty one z rozpadania sie (wietrzenia) wapienia
ptytowego, bedacego jednym z trzech typow wapienia jurajskiego okolic
Krakowa. Pomiedzy okruchami skat znalez¢ mozna pozostatosci
jurajskich zwierzat, gtownie amonitéw. Wazna kwestia jest
rozpoznawanie w terenie skat weglanowych (a takimi sg wapienie). Jest
to proste zadanie, potrzebny nam bedzie do tego staby roztwér kwasu
solnego (nazywany przez geologéw ,kwasem terenowym”). Wapienie
polane takim kwasem, zaczynaja ,burzy¢”. Proces ten zwigzany jest
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zreakcja chemiczng zachodzacg pomiedzy weglanem wapnia a kwasem
solnym. Weglan jest roztwarzany (,rozpuszczany”) przez kwas,
aproduktem tej reakgji jest dwutlenek wegla, ktérego babelki pojawiaja
siew kropli kwasu, co powoduje efekt przypominajacy wrzenie.

Zadanie 4: Pobér probek oraz badanie wtasciwosci wapieni. Uczestnicy
zajed, dziela sie na piec¢ grup szescioosobowych. Kazda osoba otrzymuje
rekawice oraz gogle ochronne, a kazda grupa mtotek geologiczny,
buteleczki ze stabym roztworem kwasu solnego oraz plastikowe
woreczki na okazy. Poszczegélne grupy ucza sie rozpoznawac wapienie
przy uzyciu kwasu terenowego, pobierajg prébki skatdo woreczkéw oraz
szukaja w odstonieciu skamieniatosci.

Punkt 6 - Odstoniecie wapieni jurajskich w Szklarach: wapienie
skaliste

Pozostawiamy odstoniecie i przechodzimy Sciezka pod skarpe
owysokosci ok. 30 metréw. Spomiedzy odtamkéw rumoszu wystaja
cztery masywne skatki o wysokosci kilku metréw. Zbudowane sg one
zwapienia skalistego, podobnie jak skatki w Dubiu. Jedna ze skatek
(bioherm) przecieta jest jednak uskokiem. Naprezenia zwiazane z sitami

tektonicznymi doprowadzity pekniecia i rozerwana budowli, a jej czesci
zostaty przesuniete wzgledem siebie. Otaczajacy rumosz to pokruszone
i zwietrzate wapienie utawicone, zbudowane zwapiennego mutu.

Zadanie 5: Odnalezienie uskoku na powierzchni skaty. Uczestnicy zajec
starajg sie wskaza¢ uskok w odstonieciu.

Punkt 7 - Panorama Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
Spod skatki przechodzimy do autokaru. W drodze powrotnej do

szkoty zatrzymujemy sie na chwile aby obejrze¢ panorame Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej oraz podsumowac zajecia.

Wapien masywny
oraz rumosz wapieni
ptytowych.
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Skatka (bioherma)
przecieta uskokiem.
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